TRABAJO PRACTICO N° 2
INTEGRALES MULTIPLES

INTEGRALES DOBLES

1 - Calcule las siguientes integrales:

a) j i(xzy—3)dydx d)j JX‘\/l—x2 dy dx
i s

b) I Ix seny dxdy e)j J.3y dx dy
0 0 03y2-6y
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2. Grafique la region de integracion y exprese la integral invirtiendo el orden de integracion.

2

a)J‘

0

4 4-x

f(x,y)dydx+J‘ j‘f(x,y)dydx b) j. if(x,y)dydx

2 0

O ey <

3 - Dibuje la region de integracion, calcule la integral y verifique el resultado invirtiendo el orden de integra-

cion

4 2 2 2x

a) J. J.(x+y2) dy dx e) I J‘xzzyz dy dx
-11 0 x

2 2y-y?

b) _[ J.3ydxdy
3y?-6y
Jx 2 2-x
j3x2dydx +I I3x2dydx
0

0 1

2y
jeyz dx dy

0

Ot N O o

4 - Calcule el area de las siguientes regiones planas:

2x—3y =0 W=
a) y:O b)
X+Yy=5

9
y=X
y=0
x=9

5- a) Calcule la integral de f(x,y) = (x +y)?, sobre la region limitada pory =x;y=2x;x=1y x=2.
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6.- Usando integrales dobles determine el volumen de los siguientes sélidos:

a) Tetraedro en el 1° octante acotado por el plano 3y +z+2x=12.

b) Acotado por la superficie y = x> y losplanos x=0, z=0 e y+z=1 enel1°octante.

c)

d) acotado por los cilindros parabdlicos z=x2;z=2-x2 ylosplanosy=0 y z+y=4

7- Si f eslafunciondadapor f(X,y)=+/Xx*+y? y R laregion sombreada, plantee la integral
j f dA: y

R 4
a) en coordenadas cartesianas, (o .

b) en coordenadas polares.

c) Calcule su valor.

8 - Mediante coordenadas polares calcule las siguientes areas y volimenes:
a) Area de un pétalo de la rosa de cuatro hojas r = p sen26.
b) Area de la region interior al circulo r = 4cos« y exterior al circulo r= 2.

z=14cos &
c) Area de la region sombreada: L//

d) Volumen del sélido que esta debajo del cono 22 =x%+ y2 , por encima del plano xy y acotado por

el cilindro x? +y% =9.
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e) Volumen del sélido limitado por paraboloide z = x2 +y? ; el cilindro x2+y2=4 y z=0.

9 - Encuentre la masa, el centro de masa y momentos de inercia 1,,1,,1, de una lamina plana con la forma y

densidad indicada en cada caso:

a) triangulo con vértices (0, 0), (4, 6), (8,0) ydensidad p=KYy.

b) region acotada por , y=0, y=x, p=k\/X2 +y2.

c) limitada por la parabolay = x2 y larectay = x + 2, siendo la densidad p(x,y) proporcional al cuadrado
de la distancia de P al eje de las y, siendo la constante de proporcionalidad un valor positivo.

10 - Para las regiones siguientes verifique los momentos dados, considerando densidad p(x,y) = 1:

6'} ¥ b) ¥
fxzibﬁﬂg i"x=ib;€3
3 12
h I3 _ 4.3
fyzgfzu h f fy—Eb h
b
h X X
INTEGRALES TRIPLES
11 - Calcule las siguientes integrales:
2 43
a) [ [ (x+y+z)dxdydz
012
1 x Xy
b) [ [ [x dzdydx
000
4 ¢? %Z
c) _[ I I Inz dydzdx
1 1 0
d) j j Iz dv donde D es la parte del interior del cono 7% +9x% = y2 que
D
corresponde al 1° octante, para 0 <y <9.
e) [[[xaVv donde E esta bajo el plano z=x+ 2y yencima de la region del plano xy
E

acotada porlascurvas y=x2 y=0, x=1.
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12 - Mediante integrales triples halle el volumen de los siguientes solidos:
a) Acotadopor z=9-x2 y=-x+2, y=0, z=0, x>0.
b) Acotadopor z=4-x2 y=4-x2 primeroctante.

c) del solido limitado por la superficie z=4 -x?ylosplanos 2x+y=6 ;x=0;y=x;z=0.

0<y<5-z
d) del sélido determinado por J _ /4 — 72 < x < /4 — 72
—2<1z<2

13 - Utilice coordenadas cilindricas o esféricas para calcular:

o [ [ [ xdzdyx

i
r
b) Volumen del cono: z=4h [f - —]
Ef [#3
h%
l.? -|r,l'
X

C) _[ I sz dV , donde S es el sélido que esta entre el cilindro x2 + y? =1, encima del
S
plano z=0 ydebajodelcono z% =4x? +4y?.
d) el volumen de la region E acotada por z=x? +y? y z=36-3x?-3y?.
2

e) Volumen del solido interiora laesfera  x? + y2 +2% =a?.

f) Volumen del sélido que esta encima del cono ¢ = % y debajo de la esfera p=4cos .

g) Volumen del solido que esta encimadel cono  z° = x> +y®  ydentro de laesfera x? + y? + 22

h) del cuerpo limitado por la esfera x2 +y2 + z2=4 y el paraboloide eliptico x2+y2=3z.

=1.

14 - Halle el centro de masa de:

a) del sélido con densidad constante igual a 1 acotado por
z=1-x*, y=-1, y=1 z=0.

b) del sélido limitado por las superficies y2=x;x=0;z=0;y=1;z=y, siendo p(x,y,z) =k (x +22).
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15 - Halle el centro de masa y los momentos de inercia respecto a los ejes coordenados de la lamina

0<r<a
plana {a>0 , siendo la densidad de masa p(x,y,z) = 1
—nld<p<rl4
Optativos:
INTEGRALES MULTIPLES
INTEGRALES DOBLES
1 - Calcule las siguientes integrales:
In3 1 , 1 W
a) I J'xyeXy dy dx b)j j(x+y) dx dy
0 0 0
2. Grafique la region de integracion y exprese la integral invirtiendo el orden de integracion.
3 y-2 4 4y 13y
aj ﬁuwmw+j ﬁmwmw mjjmw
0 -4y 3 iy 0 y?

3 - Dibuije la regién de integracién, calcule la integral y verifique el resultado invirtiendo el orden de integracion

2 2

a a -y
a) j (x+y) dxdy
—a _[a?oy?

4 - Calcule el area de las siguientes regiones planas:
y=(x-1)°
a) y=0

y=(x+1)?

5- Calcule [, x%.y? dx dy siendo D la region acotada del primer cuadrante situada entre las hipérbolas
xy=1y xy=2ylaslineas rectasy = x e y =4x. Use el cambio de variables u=xy ;v=y/x
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6.- Usando integrales dobles determine el volumen de los
siguientes sdlidos:

a)

b) acotado porz=4-y2 ylos planos y=x;z=0y x=0.

7 - Determinar a de modo que el volumen interior del hemisferio z = /16 — x% — y2 y exterior al cilindro

2

X% + y2 =a“ sealamitad del volumen del hemisferio.

INTEGRALES TRIPLES
8 - Calcule las siguientes integrales:

V2V 4-y?
a) I I _[y dz dy dx

0 0 2x*+y?

12 yl2 1y
b) jjjsenydzdxdy
0 0 0

9 - En cada caso esboce la region solida cuyo volumen representa la integral triple, reescriba la integral en
el los 2 6rdenes de integracién distintos y calcule dicho volumen por el orden mas conveniente:

o [, [ deoy JNy jF dz dxdy

10 - Mediante integrales triples halle el volumen de los siguientes solidos:
a) del sdlido limitado por la superficie z=4 — x2y los planos 2 x+y=6 ;x=0;y=x;z=0.

b) acotadopor: z=y, y=x* y=4, z=0.
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